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à Investigación clínica
à Diagnóstico
à Planificación de tratamiento
à Control y seguimiento de 

pacientes



algunos ejemplos

OPTIMA 
(MedUniWien)
• Viena (Austria).
• Inteligencia artificial aplicada al 

análisis de imágenes de OCT.
• Aplicaciones en:
à Investigación clínica
à Diagnóstico
à Planificación de tratamiento
à Control y seguimiento de 

pacientes

inteligencia 
artificial en 
oftalmología



algunos ejemplos

OPTIMA 
(MedUniWien)
• Viena (Austria).
• Inteligencia artificial aplicada al 

análisis de imágenes de OCT.
• Aplicaciones en:
à Investigación clínica
à Diagnóstico
à Planificación de tratamiento
à Control y seguimiento de 

pacientes

inteligencia 
artificial en 
oftalmología



algunos ejemplos

OPTIMA 
(MedUniWien)
• Viena (Austria).
• Inteligencia artificial aplicada al 

análisis de imágenes de OCT.
• Aplicaciones en:
à Investigación clínica
à Diagnóstico
à Planificación de tratamiento
à Control y seguimiento de 

pacientes

inteligencia 
artificial en 
oftalmología

Cirrus
Spectralis

Ground truth Vendor-to-vendor Adapted cross-vendor Cross-vendor



algunos ejemplos

OPTIMA 
(MedUniWien)
• Viena (Austria).
• Inteligencia artificial aplicada al 

análisis de imágenes de OCT.
• Aplicaciones en:
à Investigación clínica
à Diagnóstico
à Planificación de tratamiento
à Control y seguimiento de 

pacientes

inteligencia 
artificial en 
oftalmología

OCT

Microperimetry



qué estamos haciendo
en argentina





Tandil
Buenos Aires



Nuestro equipo UNICEN
Universidad Nacional del Centro
de la Provincia de Buenos Aires

Colaboradores clínicos
Locales: Mercedes Leguía, Alejandro Koch, Ezequiel Rosendi (Hospital El Cruce, Florencio Varela)
Internacionales: KU Leuven (Bélgica), Vienna Reading Center (Austria)



Nuestras líneas de investigación

Retinopatía diabética
Herramientas para diagnóstico automático

Glaucoma
Fenotipado a partir de retinografías

Lentes intraoculares
Asistencia en la selección de tamaños óptimos
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Desarrollos nacionales de inteligencia artificial en oftalmología

Reconocimiento automático de lesiones rojas en retinografías para asistencia al 
diagnóstico de retinopatía diabética
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si hay neovasos?
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Desarrollos nacionales de inteligencia artificial en oftalmología

Detección automática de pacientes con retinopatía diabética referible a partir de retinografías 
utilizando redes neuronales convolucionales

Casos no referibles

Casos referibles

Resultados comparables 
con tecnologías comerciales

Robustez a cambios de 
cámara y comorbilidades

Aún queda lugar para 
mejoras!

Castilla, Martínez, Koch, Larrabide, Leguía & Orlando. Unpublished.



Captura asistida en 
nodos remotos

Pre-diagnóstico y tamizado 
de casos de riesgo

Diagnóstico e
informe asistido

Control de calidad 
automático para mejorar 
eficiencia en la captura

Recomendación 
de recaptura

Determinación automática 
de necesidad de 

referibilidad del caso a un/a 
oftalmólogo/a

Identificación 
automática de 

lesiones

Predicción de 
severidad

y riesgo de la 
retinopatía

Pre-diagnóstico
inmediato para el paciente

Informe detallado para el paciente 
y sugerencias de tratamiento

!!

Inteligencia artificial para el diagnóstico asistido de la retinopatía diabética

retinar.com.ar
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Caracterización de la hemodinamia retiniana a partir de fotografías de fondo de ojo y su relación 
con el glaucoma de ángulo abierto y de tensión normal

Segmentación automática de arterias y venas

¿Podemos diferenciar NTG de POAG usando 
parámetros hemodinámicos simulados?



Desarrollos nacionales de inteligencia artificial en oftalmología

Screening automático de glaucoma a partir de retinografías y utilizando métodos de 
aprendizaje profundo

Tasas de overlap con anotaciones manuales 
superiores (disco) o en torno (copa) al 90%
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Screening automático de glaucoma a partir de retinografías y utilizando métodos de 
aprendizaje profundo

Estimaciones de la vCDR con errores 
inferiores al 5%
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CANOA: Caracterización morfológica de la cabeza del nervio óptico en fotografías de 
fondo de ojo mediante aprendizaje profundo

Proyecto PICT 2019 Joven Investigador.
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Predicción automática del vault postoperatorio (3-6 meses) para asistencia en la selección de 
tamaños óptimos de ICL (Implantable Collamer Lens)

Rocamora, Orlando, Lwowski, Mertens, van Keer & Kohnen, Unpublished.
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Rocamora, Orlando, Lwowski, Mertens, van Keer & Kohnen, Unpublished.
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Predicción automática del vault postoperatorio (3-6 meses) para asistencia en la selección de 
tamaños óptimos de ICL (Implantable Collamer Lens)

Rocamora, Orlando, Lwowski, Mertens, van Keer & Kohnen, Unpublished.



Lasso all features

Mean diff: 2.61

-1.96SD: -306.78

+1.96SD: 311.99
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Mean diff: 2.61

-1.96SD: -306.78
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Lasso all features NK2

Mean diff: -0.25

-1.96SD: -562.59

+1.96SD: 562.08
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Predicción automática del vault postoperatorio (3-6 meses) para asistencia en la selección de 
tamaños óptimos de ICL (Implantable Collamer Lens)

Rocamora, Orlando, Lwowski, Mertens, van Keer & Kohnen, Unpublished.
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Predicción automática del vault postoperatorio (3-6 meses) para asistencia en la selección de 
tamaños óptimos de ICL (Implantable Collamer Lens)

Rocamora, Orlando, Lwowski, Mertens, van Keer & Kohnen, Unpublished.
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Predicción automática del vault postoperatorio (3-6 meses) para asistencia en la selección de 
tamaños óptimos de ICL (Implantable Collamer Lens)

Rocamora, Orlando, Lwowski, Mertens, van Keer & Kohnen, Unpublished.



icl.vankeer.org
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Predicción automática del vault postoperatorio (3-6 meses) para asistencia en la selección de 
tamaños óptimos de ICL (Implantable Collamer Lens)

Podemos personalizar la fórmula según étnias
específicas o poblaciones de pacientes propias?



inteligencia artificial 
en oftalmología



inteligencia artificial en oftalmología

una solución tecnológica

Automatizar tareas tediosas o imposibles de hacer a mano

Ayudar a tomar mejores decisiones

Aprovechar mejor un recurso humano escaso y valioso
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desafíosoportunidades

Desarrollar soluciones nacionales adaptadas a 
nuestras propias necesidades

Mejorar la calidad de la atención médica 
con recursos propios

Salto cualitativo en la investigación básica, 
para mejorar la productividad

Sustitución de importaciones + generación 
de nuevas oportunidades de negocio
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desafíos

Trabajo interdisciplinario complejo 
à Clínica+ investigación

Dificultad en el acceso a los datos clínicos 
à Hacia una nueva cultura del aprovechamiento

Necesidad de mayores recursos económicos 
à Convocatorias internacionales

Enfoque translacional y de transferencia de 
tecnología à Alianzas estratégicas



Gracias por su atención!
¿Preguntas?

https://bit.ly/aivo2021-yatiris

Si tenés alguna idea o
te interesa colaborar con 

nosotrxs! à

@ignaciorlando José Ignacio Orlando

https://bit.ly/aivo2021-yatiris
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inteligencia artificial en oftalmología

una solución tecnológica
Automatizar tareas tediosas o imposibles de hacer a mano

Ayudar a tomar mejores decisiones

Aprovechar mejor un recurso humano escaso y valioso

problemas? datos!
asistencia a la investigación clínica

diagnóstico automático
cuantificación de imagen

planificación de tratamientos
seguimiento de pacientes

parámetros clínicos
imágenes (retinografías, OCT, angiografías, …)

microperimetrías
campos visuales

anotaciones manuales
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• OBPR
• Drusen
• Bruch’s 

Membrane
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• Ground truth
• Baseline
• Our method



Desarrollos nacionales de inteligencia artificial en oftalmología

Reconocimiento automático de lesiones rojas en retinografías para asistencia al 
diagnóstico de retinopatía diabética

Identificación de exudados y 
neovascularizaciones

Mejora de los resultados para 
screening automático?


